BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17. 1(a) OR (b) 




PCT/EP200 4/004 8 &0 




Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



IPC: 



103 20 651.5 
7. Mai 2003 

SMS Demag AG, 40237 Dusseldorf/DE 



Verfahren und Vorrichtung zum Kuhlen 
bzw. Abschrecken von Brammen und 
Blechen mit Wasser in einem Kuhlbecken 



B 21 B 45/02 



Die angehefteten Stucke sind eine richtjge und genaue Wiedergabe der 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



ur- 



•' l! 



M.I, 

L 



■ ii \ ■ > 



Munchen, den 28. April 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Auftrag 





Agurks 



A 9161 

O3rt)0 
EOV-L 



PATENTANWALTE HEMMERICH VALENTIN • GIHSKE • GROSSE 



07.05.2003 



gi.hk 



41 009 



SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-Str. 4, 40237 Dusseldorf 

Verfahren und Vorrichtung zum Kuhlen bzw. Abschrecken von Brammen 
und Blechen mit Wasser in einem Kuhlbecken 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum KOhlen bzw. Ab- 

•chrecken von Brammen und Blechen mit Wasser in einem Kuhlbecken, in das die 
uvor vertikal aufgerichteten Brammen und Bleche in Hochkantlage abgesenkt 
und temporar eingestellt werden. 

Zum KOhlen von Brammen ist durch die DE 25 48 154 A eine KOhlvorrichtung be- 
kanntgeworden, die aus einem Kuhlbecken zur Aufnahme von Kuhlwasser und 
einem in dem Kuhlbecken fachartigen EinstellgerQst zum lotrechten Einstellen der 
Brammen mittels eines uber bzw. entlang dem Kuhlbecken verfahrbaren Kran- 
fahrzeuges besteht. Dieses erfasst die Brammen in Hochkantlage mit geeigneten 
Greifvorrichtungen, stellt die Brammen in das EinstellgerQst ein und hebt diese 
nach dem Abkuhlen wieder heraus. Zum Aufrichten der von einem Zufuhrrollgang 

•bergeschobenen Bramme in Hochkantlage auf die schmale Seitenflache ist am 
orderen Stirnende des KOhlbeckens eine Kippvorrichtung angeordnet. Zwei von- 
einander unabhangige Kippvorrichtungen befinden sich au&erdem im Bereich von 
Zu- und Abfuhrrollgangen zum Hochkantstellen und Ablegen von Brammen. 

Die hiermit erreichbare Abkuhlrate fuhrt allerdings beim Abschrecken (Harten und 
Verguten) von Blechen und Brammen zu einem langer dauemden Abschreckvor- 
gang. AuSerdem lasst sich aufgrund von ungleichmaBigen AbkUhlraten tiber die 
Blech- bzw. Brammenoberflache nicht vermeiden, dass das eingesetzte Material 
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wellig und unplan wird. Im AhschluS an das Abschrecken ist daher in der Regel 
ein zusatzlicher Richtvorgang erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, mit denen sich die genannten Nachteile ver- 
meiden lassen und das Abschrecken mit besserer Qualitat erreichen lasst. 
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Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren erfindungsgemaB dadurch gel5st, dass 
die Brammen und Bleche mit Kuhlwasser bestrahlt werden. Indem somit nicht 
ehr im ruhenden Wasser des Kuhlbeckens abgeschreckt wird, sondern durch die 
ezielte Bestrahlung mit Kuhlwasser eine stetige groSe Strdmung im Wasser er- 
reicht wird, lassen sich hdhere und gleichmaBigere Abkiihlraten als mit den her- 
kommlichen KOhlprozessen erreichen. Es werden nicht nur Welligkeiten und 
Unplanheiten deutlich minimiert, sondern die durch Stromung unterstQtzte Abkuh- 
lung fuhrt auBerdem zu verbesserten GefUge- und Materialeigenschaften der ein- 
gesetzten Bleche und Brammen. 



Eine bevorzugte AusfQhrung der Erfindung sieht vor, dass die Brammen und Ble- 
che vollig in ein mit Wasser befulltes KUhlbecken eingetaucht und zusatzlich mit 
Kuhlwasser bestrahlt werden. Es lasst sich hierbei eine Art Whirlpool- 
^bschreckung bzw. -KOhlung durchfQhren. 

Eine alternative Ausfuhrung sieht vor, dass die Brammen und Bleche mit Abstand 
ihrer Unterkante zum Wasserstand eines mit Wasser befullten Kuhlbeckens abge- 
senkt und mit Kuhlwasser bestrahlt werden. Ein und dieselbe Anlage ermoglicht 
es somit, in Abhangigkeit von der Materialqualitat den KQhlprozeB zu wechseln 
und auf derselben Kuhlanlage ohne andere bzw. zusatzliche Einrichtungen den 
KQhlprozed entweder als DQsenbetrieb Oder im Whirlpoolbetrieb durchzufQhren. 
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Es lasst sich hierbei vorteilhaft jedem KOhlprozeB ein KQhlmodell hintertegen, wo- 
bei die Wassertemperatur Qber ein KQhlmodell prozeBgesteuert geregelt wird. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass der Wasserdruck 
und/oder der Volumenstrom der KQhlwasserbestrahlung sowie der Abstand der 
Bestrahlungsmittel zur Oberflache der Brammen und Bleche geregelt wird. 

Bei einer gattungsgemaBen Vorrichtung zum Kuhlen bzw. Abschrecken von 
Brammen und Blechen weist erfindungsgemaR das KOhlbecken beidseitig der ab- 

•esenkten Brammen/Bleche mit Ausrichtung auf deren Breitseiten-Oberflachen 
ngeordnete Diisenbalken auf, die an einen Kuhlwasserkreislauf angeschlossen 
sind. Die zentral mit Kuhlwasser gespeisten DQsen der Dusenbalken strahlen das 
zusatzliche KQhlwasser somit direkt am Ort des Geschehens nach dem Einstellen 
der Bramme bzw. des Bleches auf diese auf. Hierbei wird ein Qber die gesamte 
Oberflache konstanter DOsenabstand eingehalten; dleser kann je nach Anforde- 
rungsprofil zwischen 10 bis 500 mm liegen. Urn einen nach dem Absenken glei- 
chen Abstand zwischen den Dusenbalken und dem vertikal eingestellten Blech 
bzw. der Bramme einzuhalten, kann das Blech bzw. die Bramme mittels einer hyd- 
raulisch betatigten AndrQckvorrichtung entsprechend ausgerichtet werden. 

•!ine bevorzugte Ausftihrung der Erfindung sieht vor, dass das KOhlbecken mit 
aufbahnen fiir eine Bramme bzw. ein Blech aufnehmenden, unten eine entsperr- 
bare Verriegelung zur Freigabe der Bramme/des Bleches besitzenden heb- und 
senkbaren Schlitten ausgebildet ist. Die Schlittenein- und -ausbringung lasst sich 
sehr schnell durchfuhren. Die Verweildauer zum Abschrecken von Brammen bzw. 
Blechen im KOhlbecken ist gro&er 30 Minuten. 

Nach einem Vorschlag der Erfindung ist der Schlitten an einen Seilantrieb ange- 
schlossen. Dieser besitzt vorzugsweise zwei Qber am Schlitten befestigte Seil- 
trommeln gefOhrte Seile, wobei die Seiltrommeln mechanisch mit einem Frequenz 
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geregelten Drehstrommotor gekoppelt sind. Das vertikale Absenken und Anheben 
kann mit dem Seilantrieb in kurzestem Zeitintervall erfolgen; das Zeitintervall fUr 
das vollstandige Eintauchen einer Bramme/eines Bleches betragt weniger als 10 
Sekunden. 

Die gute Lauffahigkeit des Schlittens wird hierbei begunstigt, wenn er uber Rol- 
len/Rader auf den Laufbahnen gefiihrt ist. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus den Anspriichen und der 

•lachfolgenden Beschreibung von in sehr schematischen Zeichnungen dargestell- 
en Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung. Es zeigen: 

Fig. 1 von einer in ihrer Gesamtheit nicht dargestellten Kuhlanlage als Einzelheit 
einen Querschnitt durch ein KOhlbecken mit diesem zugeordneter Senk- 
und Hebeeinrichtung zum Einstellen von Brammen/Blechen; 

Fig. 2 in sehr vereinfachter Prinzip-Darstellung einen in der Kuhlanlage nach Fig. 

1 durchzufuhrenden KuhlprozeB; und 

Fig. 3 in sehr vereinfachter Prinzip-Darstellung einen in der Kuhlanlage nach Fig. 

2 durchzufuhrenden anderen KuhlprozeB. 

Einem in Fig. 1 gezeigten, mit Wasser befulltem KOhlbecken 1 einer Kuhlanlage 
werden, z.B. nach dem Austenitisieren, die heifcen Brammen/Bleche 2 auf einem 
Herdwagen liegend Qber eine Verschiebebuhne zugefilhrt Mittels hydraulisch be- 
tatigter Hochstelleinrichtung wird die heiRe Bramme/das Blech 2 vom Herdwagen 
abgehoben und in Hochkantlage aufgerichtet einem Schlitten 3 ubergeben. Die - 
nicht dargestellte - Hochstelleinrichtung kann aus zwei drehbar gelagerten Wellen 
mit je zwei aufgeschrumpften Wendehebeln bestehen. Jede Welle lasst sich mit 
Hilfe eines Hydraulikzylinders aus der waagerechten Position urn 90° in die Ober- 
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gabeposition, in der die Bramme/das Blech 2 hochkant stent, drehen. Die Lageer- 
fassung erfolgt Qber einen Positionsgeber, und die Synchronisation der beiden 
Wellen mittels hydraulischer Gleichlaufregelung. Das Hochstellen der zugefOhrten 
Brammen/Bleche 2 wird nach manueller Auslosung in Automatiksequenz durchge- 
fQhrt. 



Die Fig. 1 zeigt eine in der vorbeschriebenen Weise in Hochkantlage gestellte und 
in den Schlitten 3 eingebrachte Bramme 2. Zum Heben- und Senken des Schlit- 
tens 3 und damit der Bramme 2 in das KQhlbecken 1 , ist der Schlitten 3 an einen 
eilantrieb 4 angeschlossen, der zwei Qber am Schlitten 3 befestigte Seiltrommeln 
gefOhrte und zuvor Qber Umlenkrader 6 laufende Seile 7 aufweist. Ein nicht ge- 
zeigter, frequenz eregelter Drehstrommotor mit Untersetzungsgetriebe wirkt me- 
chanisch gekoppelt Qber Gelenkwellen auf die Seiltrommeln 5. Der Schlitten 3 
lauft gefuhrt mit Rollen bzw. Radern 8 auf in dem KQhlbecken 1 vorgesehenen 
Laufbahnen 9. 



Die mit der Bramme 2 vollstandig in das KQhlbecken 1 abgesenkte Position von 
Schlitten 3 und Bramme 2 wird in Fig. 1 durch gepunktete Linien verdeutlicht. So- 
bald der Schlitten 3 diese abgesenkte Position erreicht hat, wird eine Verriege- 
lungsklinke verschwenkt, so dass der Schlitten in seine Ausgangsposition ober- 
jhalb des KQhlbeckens 1 zurQckgefahren werden kann, wahrend die Bramme/das 
Blech 2 in dem KQhlbecken verbleibt, wo er zu einem weiteren Beladungsvorgang 
zur VerfQgung steht. Mit Beendigung des Abschreckvorgangs (Verweildauer gro- 
Ber 30 min.) wird die Bramme/das Blech 2 in umgekehrter Abfolge von dem Schlit- 
ten 3 aus dem KQhlbecken 1 herausgehoben und im Automatikmode wieder auf 
den Herdwagen abgelegt. 



Den wie zuvor beschrieben eingestellten Brammen/Blechen 2 sind im Kuhlbecken 
1 zwischen den Laufbahnen 9 mit Ausrichtung von Dusen 10 auf jeweils die Breit- 
seiten-Oberflachen der Bramme/des Bleches 2 angeordnete DQsenbalken 11a, 
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11b (vgl. die Fig. 2 und 3) angeordnet. Diese sind an einen KQhlwasserkreislauf 12 
angeschlossen. 

Bei dem in Fig. 2 sehr schematisch angedeuteten KuhlprozeB wird die vSllig, d.h. 
bis unter den Wasserstand 13 im KQhlbecken abgesenkte Bramme bzw. das 
Blech 2 zusatzlich mit KQhlwasser aus den DQsen 10 bzw. DQsenbalken 11a, 11b 
bestrahlt. Es liegt damit ein Whirlpoolbetrieb mit stetiger kraftiger Stromung - wie 
in Fig. 1 durch die Wellenlinien im KQhlbecken 1 ebenfalls angedeutet - vor. 

•In wiederum sehr schematischer Weise wird mit der Fig. 3 ein anderer KGhlprozeB 
gezeigt. In derselben Kuhlanlage bzw. demselben KQhlbecken 1 wie zuvor fur den 
Whirlpoolbetrieb, wird hier ein Abschreckvorgang durch DQsenbetrieb ermoglicht. 
Das Wasser im KQhlbecken 1 ist hier abgepumpt worden, bis der Wasserstand 13 
unterhalb der Bramme/des Bleches 2 liegt. Bei dieser Betriebsweise erfolgt die 
Abschreckung durch die Bestrahlung aus den DQsen 10 der DQsenbalken 11a, 
11b. In Abhangigkeit von der Materialqualitat und den geforderten Eigenschaften 
(GefQge) ist somit ohne zusatzliche Aggregate auf derselben KQhlanlage ein 
Wechsel der Kuhlprozesse, fur die ein KQhlmodell hinterlegt ist, moglich. Der ge- 
samte Kuhlprozess lauft Qber einen Qbergeordneten Rechner, der Regelungen 
auch der Wassertemperatur, des Wasserdruckes, des Volumenstromes und des 

•\bstandes der DQsen der DQsenbalken zur Brammen- bzw. Blechoberflache er- 
aubt. 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Kiihlen bzw. Abschrecken von Brammen und Blechen mit 
Wasser in einem KOhlbecken, in das die zuvor vertikal aufgerichteten 
Brammen und Bleche in Hochkantlage abgesenkt und temporar eingestellt 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Brammen und Bleche mit Kuhlwasser bestrahlt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Brammen und Bleche vollig in ein mit Wasser befulltes KOhlbecken 
eingetaucht und zusatzlich mit Kuhlwasser bestrahlt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Brammen und Bleche mit Abstand ihrer Unterkante zum Wasser- 
stand eines mit Wasser befOllten Kuhlbeckens abgesenkt und mit Kuhlwas- 
ser bestrahlt werden. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Wassertemperatur Qber ein Kuhlmodell prozeBgesteuert geregelt 
wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Wasserdruck und/oder der Volumenstrom der Kuhlwasserbestrah- 
lung geregelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Abstand der Bestrahlungsmittel zur Oberflache der Brammen und 
Bleche geregelt wird. 

7. Vorrichtung zum Kuhlen bzw. Abschrecken von Brammen und Blechen mit 
Wasser in einem Kuhlbecken, in das die zuvor vertikal aufgerichteten 
Brammen und Bleche in Hochkantlage abgesenkt und temporal eingestellt 
werden, insbesondere zum Durchfuhren des Verfahrens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc das Kiihlbecken (1) beidseitig der abgesenkten Brammen/Bleche (2) 
mit Ausrichtung auf deren Breitseiten-Oberflachen angeordnete Dusenbal- 
ken (11a, 11b) aufweist, die an einen Kuhlwasserkreislauf (12) angeschlos- 
sen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc das Kuhlbecken (1) mit Laufbahnen (9) fur eine Bramme bzw. ein 
Blech (2) aufnehmenden, unten eine entsprechende Verriegelung zur Frei- 
gabe der Bramme/ des Bleches (2) besitzenden heb- und senkbaren Schlit- 
ten (3) ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schlitten (3) an einen Seilantrieb (4) angeschlossen ist. 
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lO.Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Seilantrieb (4) zwei Qber am Schlitten (3) befestigte Seiltrommeln 
(5) gefuhrte Seile (7) aufweist und die Seiltrommeln (5) mechanisch mit ei- 
nem frequenzgeregelten Drehstrommotor gekoppelt sind. 

H.Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafc der Schlitten (3) Qber Rollen/Rader (8) auf den Laufbahnen (9) gefUhrt 
ist. 
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Zusammenfasssung: 

Bei einem Verfahren zum KOhlen bzw. Abschrecken von Brammen und Blechen 
mit Wasser in einem Kuhlbecken, in das die zuvor vertikal aufgerichteten Bram- 

«ien und Bleche in Hochkantlage abgesenkt und temporar eingestellt werden, 
erden die Brammen und Bleche mit KUhlwasser bestrahlt. Das Kuhlbecken weist 
hierzu beidseitig der abgesenkten Brammen/Bleche mit Ausrichtung auf deren 
Breitseiten-Oberflachen angeordnete Dusenbalken auf, die an einen Kuhlwasser- 
kreislauf abgeschlossen sind. 
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